陕西省科学技术进步奖提名公示材料
(2025年度)
一、项目基本情况

	项目名称
	地球关键带水文生态过程原位监测、模拟与管控及在黄河中段的实践

	主要完成人
	王文科，王周锋，文冬光，张俊，王锦璇，李洁，马稚桐，李娜，李婉歆，段磊，侯昕悦，朱欢、李英，尹立河，黄小琴

	主要完成单位
	长安大学；中国地质调查局水文地质环境地质调查中心；中国地质调查局西安地质调查中心（西北地质科技创新中心）；中国地质大学（北京）；宁夏回族自治区水文环境地质调查院（宁夏回族自治区水文环境地质研究所）；陕西中圣生态环境咨询服务有限公司


二、提名意见（适用于单位提名）

	提 名 者
	陕西省水利厅
	提名等级
	☑一等奖□二等奖□三等奖

	提名意见：
该成果以黄河中段为研究区，面向国家战略，历经20年持续攻关，系统研究了地球关键带水文生态原位监测、模拟与管控技术。突破地球关键带系统认知前沿，发展多圈层耦合理论，在国际上率先构建半干旱区“四界面”（水-气/土-气/土-根/饱和-非饱和）通量计算模型，阐明了地下水文水力参数与景观生态格局的响应关系。创立了依赖于地下水的生态临界理论，提出巨厚含水系统“多级嵌套地下水流–生态功能”协同调控原理，揭示其水动力场、地球化学场与生态功能的耦合机制，阐明永久性河湖湿地作为地下水排泄区的关键生态水文功能。首次在黄河中段建成五个多功能水文生态原位监测基地。研发了多过程耦合模拟技术，实现地球关键带“水文–热力–地球化学–生态”四过程联合模拟，突破了时空尺度转化难题。首创多信息源建模技术，实现地下水流三维可视化，将模拟深度延伸至盆地基底，量化了地下水对关键带生态服务功能的贡献。开发的流域水文生态功能提升和管控技术，被生态环境部土壤生态环境司、水利部应对气候变化中心等单位用于全国地下水生态环境保护规划、水土资源空间网络系统构建和全国地下水监测工程中，取得了显著的社会环境效益，契合习近平总书记提出的黄河流域生态保护和高质量发展重大国家战略。

成果获发明专利16项，出版专著4部，发表SCI论文130余篇，培养博硕士87名，其中4篇博士学位论文获陕西省优秀博士学位论文称号。

提名该项目为陕西省科学技术进步奖一等奖。
说明：省科学技术进步奖一、二、三等奖项目，实行按等级标准提名、独立评审表决的机制。提名单者应严格依据省科学技术奖的标准条件，说明提名项目的贡献程度及等级建议。“提名一等奖”评审落选项目不再降格参评二等奖，“提名二等奖”的评审落选项目不再降格参评三等奖。项目组与提名单位沟通后，做出提名等级意见；提名项目正式提交后，提名等级建议不得变更。请在相应栏打“√”进行选择。

软科学标准计量科普类项目请勾选“二等奖”或者“三等奖”。


三、项目简介
	地球关键带是维系流域水文生态安全的重要界面，其“地表-植被-包气带-地下水-河湖”系统中“水-热-质-生态”的耦合过程直接关系区域生态安全与可持续发展。黄河中段（青铜峡至潼关）作为黄河流域生态屏障的关键区段，其关键带水文生态过程演变深刻影响区域水资源配置与生态安全格局，也是国家“黄河战略”实施中的核心科学问题。面对气候变化与人类活动导致的区域地下水位下降、河川基流减少、河湖湿地退化及水质恶化等重大生态问题，亟需突破地球关键带多圈层互馈机制认知瓶颈，构建“监测-模拟-管控”一体化的数字孪生技术体系。

本成果面向国家战略，历经20年持续攻关，系统开展了多要素原位监测、多过程耦合模拟与生态风险预警研究，突破了“监测-模拟-管控”全链条关键技术，为半干旱地区流域水生态调控提供了系统性解决方案，有力支撑了黄河流域生态保护与高质量发展实践。主要创新如下：
1、技术创新：攻克多尺度监测与模拟技术瓶颈

（1）构建“空–天–地–井”一体化监测网络。在黄河中段建成六个多要素、多尺度、多物理场耦合监测基地，数据精度达95%；自主研发水热通量计算公式，将计算精度提升30%，实现多尺度参数实时采集与多物理场耦合，被教育部列为首批野外科学观测研究站，并成为国际原子能机构技术培训基地，吸引“一带一路”沿线及欧美多国学者参观合作。

（2）研发多过程耦合模拟技术。实现地球关键带“水文–热力–地球化学–生态”四过程联合模拟，突破时空尺度转化难题。

（3）首创流域/区域地下水流多信息源建模技术。实现三维可视化模拟，将模拟深度延伸至盆地基底，突破大尺度模拟以钻孔深度为底界的局限，揭示多级嵌套水流系统的流动路径、流速及水化学演变规律，量化其对关键带生态服务功能的贡献，构建出水文-生态过程数字孪生技术体系。
2、理论创新：突破地球关键带系统认知前沿

（1）发展多圈层耦合理论。基于长期原位观测与模拟，揭示旱区“地表–植被–包气带–地下水–河湖”系统的“水–热–质–生态”级联效应，在国际上率先构建半干旱区“四界面”通量计算模型，阐明地下水水力参数与景观生态格局的定量关系，建立裸土蒸发量与植被蒸散量及其与地下水位埋深的定量模型，为生态修复与水资源优化配置提供理论基础，成功应用于黄河流域“几字弯”地区。

（2）创立依赖于地下水的生态临界理论。提出巨厚含水系统“多级嵌套地下水流–生态功能”协同调控原理，揭示地下水水动力场、水化学场与生态功能的耦合机制，阐明永久性河湖湿地的关键生态水文功能，明确提出保护健康河湖生态的充要条件，为黄河中上游地下水位与水质保护及避免水位脱节提供理论支撑，构建的地下水文–生态退化多维阈值体系被纳入相关部门水资源开发红线与生态保护规划。
3、应用创新：服务国家战略与行业进步

（1）在黄河中段的秦岭山前、渭河平原、毛乌素沙地、银川平原、秃尾河源头区和农业种植区建成6个多功能地下水与河湖生态原位监测基地，补齐了黄河中段地下水与生态监测短板，研发的野外水通量检测仪器被14家单位采用，监测体系被清华大学等6家机构复制推广。

（2）支撑国家生态决策。构建的基于地下水文过程的黄河中段生态功能退化多维临界标识与阈值体系等成果被生态环境部、中国地质环境监测院及陕西省相关单位用于全国地下水生态环境保护规划与国家地下水监测工程，指导雄安新区、玛纳斯河流域等区域地下水资源管理与生态管控，成功规避5起重大水土污染风险。

（3）服务生态文明建设与脱贫攻坚。提出渭河流域水文生态调控10种模式，研发流域地下水-河湖系统污染风险量化与分级管控技术体系等成果在陕西、宁夏、内蒙、河南成功实践，相关政策建议获省主要领导批示和政府表彰。

（4）显著提升国际影响力。监测基地凭借其先进理念、规范方法与高质量数据，获国际同行广泛认可，吸引国际原子能机构、欧美15国及“一带一路”沿线19国专家学者参与合作交流。相关成果与数据不仅被多国学者用于对比研究与联合发表，成为国际地球关键带研究的重要参考，还获得多名国内外院士与权威专家高度评价，并被主流媒体广泛报道。形成的研究范式更为全球类似区域监测与研究提供了标杆。

成果获发明专利16项，出版专著4部，发表SCI论文130余篇，培养博硕士87名，4篇博士学位论文获陕西省优秀博士论文称号，2篇期刊论文获中国地质调查局百篇优秀论文，团队核心成员获全国先进工作者、陕西省最美科技工作者、中国地质调查局青年地质英才、国土资源部杰出青年科技人才、陕西省中青年科技创新领军人才、宁夏回族自治区五四青年奖章、教育部国家海外博士后引才专项计划和陕西省科技新星等荣誉称号。

成果社会效益显著，符合省级科技进步一等奖的创新性、引领性和应用性要求。


四、客观评价

	1、第三方科技评价

（1）2011年7月4日，教育部科技司组织以薛禹群院士为组长、刘昌明院士、林学钰院士等组成的专家组对“毛乌素沙地降水（蒸发）-包气带-地下水转化机理与生态效应”进行了验收，专家组一致认为：降雨与蒸发条件下包气带中水、汽、热的转化机理、自主研发的水-汽-热运移模拟和参数监测的仪器与设备等成果，在理论、技术和应用层面均具有原创性。

（2）2020年6月14日，以中国工程院王双明院士、中国科学院刘丛强院士、中国科学院林学钰院士、中国工程院张建云院士、中国科学院王焰新院士等九位组成的专家组，对“地球关键带水文生态过程原位监测、模拟与管控及在黄河中段的实践”项目成果进行鉴定。专家组一致认为：在黄河中段建成的五个多功能水文生态原位综合监测基地和监测、模拟和管控等关键技术，研究成果总体达到国际领先水平。

（3）课题组完成的成果“鄂尔多斯盆地水与生态关系研究”入选国土资源公益性行业科研专项2017年度十大优秀成果(http://www.xian.cgs.gov.cn/zdgc/ sczljndzhdzdcgc/xmjz_3835/201710/t20171013_441377.html)。

2、科技查新报告

2011年和2020年两次委托陕西省科学技术情报研究院对创新点进行了查新，与本项目相关的科技创新点与国内外同类成果相比，未见报道，具有显著的创新性。

3、成果应用效果评价
（1）团队的多项研究成果，支撑了中国地质调查局水文地质环境地质调查中心承担的国家重点工程“黄河流域水文地质调查工程”和“可可西里野外冻土层原位监测基地建设”。在青藏、川藏铁路沿线水文地质环境地质调查和生态环境研究中，采用了该团队研发的多界面水文生态监测技术，解决了高寒地区水热通量监测不足和精度低的技术瓶颈；……为西藏水资源开发上限与生态红线划分提供了技术指导。

（2）提出的地下水水资源合理开发、利用和管控方面的理论与技术被陕西省生态环境厅、陕西省水利厅局应用，指导了延安、宝鸡、杨凌、咸阳、西安、汉中、商洛、榆林、渭南、安康等11个市（区）的地下水风险管控区划分。研发的傍河水源地监测-模拟技术体系在渭河咸阳段被采纳示范，为北方大型城市地下水风险管控以及我省5 市地下水污染防治重点区划定提供了可复制、可示范技术方案与思路。
（3）研发的流域水文生态调控和水土污染修复技术，应用于铜川市石川河、沮河和漆水河综合整治、湖库水质改善及生活污水深度处理以及矿井水的净化处理，成效显著；应用于宝鸡市陈仓区油库集中渗漏应急处置工作，及时消除安全隐患。保障了后续地下水与污染修复工作的有序开展，成效显著。

（4）中煤科工集团西安研究院有限公司将该团队研发的地下水位埋深与地表生态系统的依存规律应用到榆神、宁东等矿区的绿色开采实践中，……成功预警了20余起采煤引发的地质灾害，实现了安全开采与生态环境保护的双赢。
4、成果影响力

（1）推动了学科发展，服务政府决策。成果入选国家科学思想库《中国学科发展战略-地下水科学》和《中国学科发展战略-水文地质学》中，产生了较为广泛和重要的学术影响。部分成果直接支撑《地下水型生态系统的保护工作刻不容缓》中国科学院院士建议。

（2）提升了国内外学术影响力。2 人次担任国际主流期刊 JOH、HJ 等期刊副主编，5人次担任国际国内学术期刊编委。2017 年以来，团队成员受 HJ、水文地质工程地质等杂志主编邀请，作为客座编辑，组织了 4 次 Special Issue 介绍我国旱区地下水文过程与生态效应成果。

（3）野外原位监测基地获国际同行广泛认可，吸引国际原子能机构、欧美15国及“一带一路”沿线19国专家学者参与合作交流。相关成果与数据不仅被多国学者用于对比研究与联合发表，成为国际地球关键带研究的重要参考，还获得多名国内外院士与权威专家高度评价。同时，时任陕西省委书记娄勤俭、水利部副部长朱程清、生态环保部土壤环境五位司长与副司长等多位领导参观野外原位监测基地，并给予高度评价。

5、媒体报道

（1）科技日报2022年4月19日报道了相关成果，王文科教授认为：“地下水位下降，引起湖泊湿地减少的同时，也引起了河流基流量大幅度减少。要提升沙漠生态系统的服务功能，必须在“人与自然和谐”及“山水林田湖草沙”生命共同体的理念指导下，坚持地表生态—土壤水—地下水—地表水协同整治”（陕甘宁革命老区：从黄到绿，生态建设展现喜人画卷-科技日报  https://mp.weixin.qq.com/s/um8-ea8fVgrEJvT5qDNYcQ）。
（2）中国科学报2021年8月18 日在头版头条深入报道了鄂尔多斯盆地地下水流系统刻画的创新成果。

（3）水资源开发利用和生态环境保护研究成果还被新华网（2019-5-6）、香港文汇报（2018年9月13日）、陕西日报（2018年9月10日）、陕西电视台（2018年9月22日）、宁夏电视台（2018年9月4日）、今日头条（2019年10月9日）等多家媒体报道。




五、应用情况

	1．应用情况

（1）研发的多界面水热通量监测技术、地表-地下水系统水热监测与模拟系统被水利部应对气候变化中心、生态环境部土壤生态环境司、中国地质环境监测院、中国地质调查局水文地质环境地质调查中心、中国地质科学院水文地质环境地质研究所、陕西省水利厅、陕西省生态环境厅、清华大学环境学院、宁夏回族自治区水文环境地质调查院、中国地质调查局呼和浩特自然资源综合调查中心、新疆维吾尔自治区地质矿产勘查开发局等单位应用于野外原位监测场地的建设和监测工作，提升了上述地区野外原位监测水平。在此基础上形成的《地下水野外试验场建设指南》，成为我国野外基地标准化建设、监测与运行的规范。依托监测平台成立的陕西省地下水管理学院，为水利系统业务人员业务管理能力和技术工作水平提升做出积极贡献。
（2）研发的系列参数、图件、指标体系和评价方法被水利部应对气候变化中心、生态环境部土壤生态环境司、中国地质环境监测院、中国地质调查局水文地质环境地质调查中心、中国地质科学院水文地质环境地质研究所、中煤科工集团西安研究院有限公司、新疆维吾尔自治区地质矿产勘查开发局等单位应用于相关项目研究中，为大气-土壤-地下水系统耦合建模、地下水位变化对气候影响、水土资源空间变化驱动机制等研究提供了数据、技术和理论支撑。

（3）提出的相关理念、建议被生态环境部土壤生态环境司、中国地质环境监测院、陕西省发展与改革委员会、西安市人民政府、陕西省生态环境厅、陕西省水利厅、陕西省生态环境局、陕西省煤炭工业局、陕西省国土资源厅采用，指导了地下水国控点位优化设置、全国尺度地下水监测网的规划部署、黄河流域陕西段地下水超采综合治理、陕北能源化工基地可持续发展战略、环境保护规划和区域规划环境影响评价、秦岭北麓-渭河段山水林田湖草系统综合治理规划的编制工作，为推动黄河流域和西北地区高质量发展与生态环境保护作出了积极贡献。

（4）研发的基于多源数据融合与多种技术集成的巨厚沉积物水文地质结构建模技术，提出的多级嵌套水流系统理论与地球化学和生态功能关系成果，被宁夏回族自治区水文环境地质调查院采用，为区域水资源合理开发利用规划提供了支撑。

主要应用单位情况表

[image: image2.png]7445







六、主要知识产权和标准规范等目录（限10条）
	序号
	知识产权类别
	知识产权

具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	授权发明专利
	河流入渗模拟装置
	中国
	ZL201210044375.9
	2014-07-02
	1433558
	长安大学
	王文科，李俊亭，冯西洲

	2
	授权发明专利
	一种用于地下水分层抽水取样的装置及其试验方法
	中国
	ZL202010859283.0
	2023-04-07
	5852142
	中国地质调查局西安地质调查中心
	张俊，尹立河，王晓勇，孙芳强，唐小平

	3
	授权发明专利
	水面蒸发试验系统
	中国
	ZL201210044436.1
	2013-10-30
	1294012
	长安大学
	李俊亭，王文科，王哲，何渊，黄金庭，赵贵章

	4
	授权发明专利
	酸碱类识别污染水井中LNAPL相厚度的膏体及应用
	中国
	ZL 202211646040.4
	2023-08-22
	6252447
	长安大学
	段磊，程颜，孙亚乔，杨胜科，王文科，张丹，赵艳，朱欢，刘宏伟，马宇飞

	5
	标准
	地下水质量标准
	中国
	GB/T14848-2017
	2017-10-14
	质量监督检验

检疫总局，国

家标准化管理委员会
	中国地质调查局，水利部水文局，中国地质科学院水文地质环境地质研究所，等
	文冬光，孙继朝，何江涛，毛学文，林良俊，等

	6
	其他
	Non-Darcy Flow Through a Natural Streambed in a Disconnected Stream
	中国
	https://doi.org/10.1029/2021WR031356
	2022-03-15
	Water Resources Research
	长安大学
	马稚桐，王文科，赵明，侯昕悦，王战，郑昊昌

	7
	其他
	Inverse Estimation of Spatiotemporal Flux Boundary Conditions in Unsaturated Water Flow Modeling
	中国
	https://doi.org/10.1029/2020WR028030
	2020-12-10
	Water Resources Research
	长安大学
	李娜，岳兴业，王文科，马稚桐

	8
	其他
	Evolution of the landscape ecological pattern in arid riparian zones based on the perspective of watershed river-groundwater transformation
	中国
	https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2023.130119
	2023-09-9
	Journal of Hydrology
	长安大学
	王锦璇，马稚桐，王周锋，黄小琴，侯全华，曹永翔，王文科

	9
	其他
	Hydrogeological structure modelling based on an integrated approach using multi-source data
	中国
	https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2021.126435
	2021-05-08
	Journal of Hydrology
	长安大学
	李洁，王文科，程大伟，李英，吴萍，黄小琴

	10
	其他
	Potential evaporation dynamics over saturated bare soil and an open water

surface
	中国
	https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2020.125140
	2020-07-10
	Journal of Hydrology
	长安大学
	李婉歆，Philip Brunner，
Harrie-Jan Hendricks Franssen，李智，

王周锋，张正宇，王文科


七、主要完成人情况表

	姓    名
	王文科
	排    名
	1

	行政职务
	无

	技术职称
	教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
项目总负责，攻克多尺度监测技术瓶颈，在黄河中段典型地段建成六个多功能水文生态原位综合监测基地；揭示了旱区“地表-植被-包气带-地下水-河湖”系统的“水-热-质-生态”级联效应，阐明地下水文水力参数与景观生态格局的响应关系；构建了地表-地下水系统水-气（汽）-热多重耦合模型，创建了模拟方法、参数体系、尺度转化、数据融合新技术，破解了多过程耦合机理及其效应；研发了水文生态调控与修复关键技术，为流域生态治理与风险管控提供系统性解决方案。培养博士和硕士研究生87名。 


	姓    名
	王周锋
	排    名
	2

	行政职务
	无

	技术职称
	副教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
参与并建设了黄河中段典型地区多功能水文生态原位综合监测基地，设计发明了饱和-非饱和带多尺度水文地质参数测定系统、数据采集与传输系统等；参与完成了地球关键带典型界面通量获取实验和理论研究；参与创建了8种西北典型介质水动力学和热参数体系。 


	姓    名
	文冬光
	排    名
	3

	行政职务
	中心主任

	技术职称
	研究员

	工作单位
	中国地质科学院地质力学研究所

	完成单位
	中国地质调查局水文地质环境地质调查中心

	对本项目主要学术贡献：
主要完成人，研究了区域地下水水质形成演化机理和重要元素富集机制，评价了区域地下水水质对河湖生态的影响，主编了1项地下水质量国家标准和1项区域水文地质调查评价行业标准，为我国区域水文地质调查和地下水环境提供了技术规范。培养博士和硕士研究生7名，发表论文47篇，主编和参编标准3项。


	姓    名
	张俊
	排    名
	4

	行政职务
	水资源与水文地质调查室副主任

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	中国地质调查局西安地质调查中心（西北地质科技创新中心）

	完成单位
	中国地质调查局西安地质调查中心（西北地质科技创新中心）

	对本项目主要学术贡献：
主要完成人，提出了大型盆地地下水流嵌套系统探测技术方法，提出了湖群高平原区地下水资源开发利用和生态环境保护技术体系。依托本项目，发表相关学术论文37篇，授权发明专利2项，对创新点3和4做出了重要贡献。


	姓    名
	王锦璇
	排    名
	5

	行政职务
	无

	技术职称
	副教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
主要完成人，研究了河流与地下水转化视角下河滨带景观格局演变机制，提出了地下水与河湖转化视角下河湖生态修复技术。发表相关学术论文8篇，对创新点1和3做出了重要贡献。


	姓    名
	李洁
	排    名
	6

	行政职务
	无

	技术职称
	无

	工作单位
	中国地质调查局南京地质调查中心（华东地质科技创新中心）

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
主要完成人，构建了区域地下水系统多级嵌套水流模型，将探测模拟深度从钻孔勘探深度延伸至盆地基底，破解了大尺度地下水-河湖生态协同演化的耦合建模技术瓶颈。


	姓    名
	马稚桐
	排    名
	7

	行政职务
	无

	技术职称
	无

	工作单位
	西安科技大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
主要完成人，参与建设了鄂尔多斯野外原位基地，研究了河流和地下水转换关系。发表论文8篇。


	姓    名
	李娜
	排    名
	8

	行政职务
	无

	技术职称
	副教授

	工作单位
	中国地质大学（北京）

	完成单位
	中国地质大学（北京）

	对本项目主要学术贡献：
提出了高效的半解析反演模型，基于饱和-非饱和带降雨入渗过程中剖面水分的动态过程计算随时空变化的边界条件。


	姓    名
	李婉歆
	排    名
	9

	行政职务
	无

	技术职称
	讲师

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
主要完成人，参与了渭河冲积平原野外原位实验场建设与仪器升级的工作，研究并构建了地球关键带水-气界面、土-气界面水热传输通量计算公式，发表论文6篇。


	姓    名
	段磊
	排    名
	10

	行政职务
	水利与环境学院副院长

	技术职称
	教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
主要完成人，创建了基于地下水文过程的生态功能退化与危机的多维临界标识指标与阈值体系；研发了水文生态调控、修复关键技术。


	姓    名
	侯昕悦
	排    名
	11

	行政职务
	无

	技术职称
	无

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
主要完成人，参与建设了关中平原野外原位基地，发表论文4篇。


	姓    名
	朱欢
	排    名
	12

	行政职务
	地下水（土壤）事业部 总经理

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	陕西中圣生态环境咨询服务有限公司

	完成单位
	陕西中圣生态环境咨询服务有限公司

	对本项目主要学术贡献：
主要完成人，划分了延安、宝鸡等10个地区的地下水风险管控区，研究了国控点调整与优化。


	姓    名
	李英
	排    名
	13

	行政职务
	地质技术处处长

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	宁夏回族自治区地质局

	完成单位
	宁夏回族自治区水文环境地质调查院（宁夏回族自治区水文环境地质研究所）

	对本项目主要学术贡献：
主要完成人，参与建设了银川平原野外原位基地；负责银川平原地下水环境变异规律研究。


	姓    名
	尹立河
	排    名
	14

	行政职务
	中心副主任

	技术职称
	研究员

	工作单位
	中国地质调查局西安地质调查中心（西北地质科技创新中心）

	完成单位
	中国地质调查局西安地质调查中心（西北地质科技创新中心）

	对本项目主要学术贡献：
主要完成人，参与建立了大型盆地地下水勘查评价理论与技术体系，研究了植被恢复对区域地下水补给与排泄的影响机理，研发了毛乌素沙地地下水资源开发利用和生态环境保护技术体系。培养硕博士研究生10人，发表论文73篇，授权发明专利4项，对创新点2做出了重要贡献。


	姓    名
	黄小琴
	排    名
	15

	行政职务
	无

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	宁夏回族自治区地质局

	完成单位
	宁夏回族自治区水文环境地质调查院（宁夏回族自治区水文环境地质研究所）

	对本项目主要学术贡献：
主要完成人，参与了银川平原野外原位基地的监测、资料分析工作；参与了银川平原地下水资源评价。


八、主要完成单位情况表

	单位名称
	长安大学

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
全面负责项目的组织和总体实施，对创新点1、2、3和4 做出了创新性贡献，主要贡献如下：

1、在黄河中段典型地区建成六个多功能水文生态原位综合监测基地，构建了多要素-多界面-多过程-多尺度的“空–天–地–井”全天候立体监测网络，有效弥补了该区域地球关键带水文生态监管的技术短板，为地表—地下水—河湖系统保护与复苏提供了关键技术支撑与应用实践平台。

2、基于长期原位观测结果与模拟技术，揭示了旱区“地表-植被-包气带-地下水-河湖”系统的“水-热-质-生态”级联效应，阐明地下水文水力参数与景观生态格局的响应关系。

3、构建了地表-地下水系统水-气（汽）-热多重耦合模型，创建了模拟方法、参数体系、尺度转化、数据融合新技术，破解了多过程耦合机理及其效应。

4、研发了水文生态调控与修复关键技术，为流域生态治理与风险管控提供系统性解决方案。



	单位名称
	中国地质调查局水文地质环境地质调查中心

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
参加项目的组织和总体实施，对创新点4做出了重要贡献，主要贡献如下：

1、揭示了流域尺度典型地貌单元土壤-地下水中污染物调查评价与污染风险量化技术方法。

2、提出了区域地下水资源调查评价、开发利用和调控技术方法。

围绕上述成果，先后培养硕士和博士研究生7名，在国内外高水平期刊发表论文73篇，授权发明专利6项，主编国家标准1项和行业标准2项。




	单位名称
	中国地质调查局西安地质调查中心（西北地质科技创新中心）

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
参加项目的组织和总体实施，对创新点1和2做出了重要贡献，主要贡献如下：

1、参与策划和建设了鄂尔多斯野外原位基地。

2、研究了鄂尔多斯盆地水文生态研究。

3、负责了鄂尔多斯盆地地下水资源勘查评价，编制了鄂尔多斯盆地水文生态系列图件。

4、负责成果转化。




	单位名称
	中国地质大学（北京）

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
参加项目的实施，对创新点2做出了重要贡献，主要贡献如下：

提出了一种高效的反演算法，根据土壤水分观测计算一维及多维非饱和带水流模型中土壤表面随时空变化的通量型边界条件。




	单位名称
	宁夏回族自治区水文环境地质调查院（宁夏回族自治区水文环境地质研究所）

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
参加项目的实施，对创新点1做出了重要贡献，主要贡献如下：

1、负责银川平原66公里监测剖面建设与监测。

2、负责银川平原地下水环境演化与管控研究。

3、负责研究成果在银川平原的转化。


	单位名称
	陕西中圣生态环境咨询服务有限公司

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
参加项目的实施，对创新点4做出了重要贡献，主要贡献如下：

1、参与策划和实施了咸阳、商洛等10个地区的污染防治重点区划分。

2、负责构建地下水污染风险监测、模拟与预警信息系统。

3、负责成果转化。




九、完成人合作关系说明
按照指南要求填写(P91); 应以第一完成人角度，介绍项目完成人之间的合作经历或合作关系，不局限于第一完成人与其他完成人的合作，也可以包括其他完成人之间的合作。
第一完成人王文科教授依托国家自然科学基金项目、教育部科学技术重大项目、国土资源部公益性行业科研项目、中国地质调查局专题研究项目以及企事业有关项目，聚焦地球关键带水文生态过程原位监测、模拟与管控及在黄河中段的实践开展系列原创性研究，形成了地球关键带水文生态过程原位监测、模拟与管控研发团队。
王周锋，文冬光，张俊，王锦璇，李洁，马稚桐，李娜，李婉歆，段磊，侯昕悦，朱欢、李英，尹立河，黄小琴等同志为该团队重要成员，共同参与项目立项、方案研讨、野外调查、原位试验、室内模拟和综合研究，形成了实质性合作关系，合作起始时间、方式和成果等详细信息，见“完成人合作关系情况汇总表”。
本项目研究成果排名主要参考项目实施过程中的实际创造性贡献的大小进行排序，所有成员对此排名无异议。
承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性负责，特此声明。
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